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 ביולוגיה

בםא"דנ"א

 
ספר ההו,הגנטית, המהפכה היתה 20ה במאה הגדולות המדעיות המהפכות אחת

כיוםקיימחדישותלוגיותועלשומרקמו קתאקמדחיים .בת "של
'יםגיתPCאמצע גנטיאב,סףגנטיו ולציות 

  
:במעבדה: שנלמד מרכזיים ונושאים מושגים

דא"דנ"א​•
האנוהגנא ,פרוי"דנ"א, ריצוף​•
•​PCRדנבגאלטעט והפרדת
 קריספר​•
 שיבוט​•

  
לברצנסופשובכא ,מיר -הד:המעבדה: תקציר
"לדנ"אויששהפיק ראר

 

 (אקדמיות( שעות 4) מתקדמת מעבדה – גנטית הנדסה

 
,דורנו, של הטכנולוגיות המהפכות אחת של החץ בראש עומדת הגנטית ההנדסה

גנטיישינויילבצהיכול ,וכ,החיידקים, של הקצר הדור זמן
בההתלה במהלךגנטיבהנדסחשוככלאותהפכבחיידקייחסיפשוטבצור

באלאנטיביע
  

:במעבדה: שנלמד מרכזיים ונושאים מושגים
 בחיידקים גנטי מידע העברת​•
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 פלסמידים​•
 רסטריקציה אנזימי​•
 לאנטיביוטיקה ועמידות שונות אנטיביוטיקות של הפעולה מנגנוני​•
 וסלקטיבים דיפרנציאלים מצעים​•

  
:המעבדה: תקציר

מימטנטםויחדירו יהידיםט
למידירמציה .בנלחתהאתלבקטיביםגביהחי את יזרעו

יראנדנמקיבצ
 

.(pUC19) :רגילה: מעבדה
 

  פוטוסינתזה

 
,כימית, לאנרגיה אור אנרגיית בכלורופלסטים הממיר מורכב תהליך הוא פוטוסינתזה

ועיחו ,חשיבותועלהפו מידיםזו מעבדה
המ הגורמים

:במעבדה: שנלמד מרכזיים ונושאים מושגים
 ואנאורגניים אורגנים חומרים​•
 תאית נשימה​•
A,גליקוליזה, ​•
 ספקטרופוטומטריה​•
 

:המעבדה: תקציר
IPCPI אDוהאינדיקטורספקטרופוטומטבאמצעותיעשהכלורופלסטיפעילו .מדיד

תהליך מתרחש  ,כאשרהמבנה
  

  הגנום ואפיון ניתוח גנים ביטוי בקרת

 
,ניםאיםהאורגנ)ועל התא של התקין לתפקודו עליונה חשיבות ישנה הגנים ביטוי על לבקרות

פתחה טייםטעיםיצוףדולהוגיתתחותוהייהדיפרנצתתפהמאפ
מנלמד מעבדהבמהלך וגנים , פיון ולותשלחעולשערנינ

זלשן- - שהלהרהביטועת
רוידוןהגנוםחאלזהשרותוהמהחדש

  
:במעבדה: שנלמד מרכזיים ונושאים מושגים

 המולקולרית הביולוגיה של המרכזית הדוגמה​•
 ופרוקריוטים אאוקריוטים בתאים גנים ביטוי בקרות​•
 גנים של מושרה ביטוי​•
 גנים של אינדוקציה​•
הגנא ,פרוי"דנ"א, ריצוף​•
 ביואינפורמטיקה​•
  

בחי:המעבדה: תקציר
 licoe. ס ים ,משרן כריםוגמאהלקטאופרותלפעילוונטייוניםבתנאיםגוי

הפפרון (עמילות
  

 (אקדמיות( שעות 4) מתקדמת מעבדה – החיידקים של עולמם
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הגדיתהלינלהמעבץ .במהרילהםתתנ"ככה"נ מהווים חיידקים

 יםיםליצעe.lico ולריקבוךהתרבוהמשפיעהגורמוהחיידק

חיH  pואנטיביוט ,טים ,וזשל

:במעבדה: שנלמד מרכזיים ונושאים מושגים

 (lag, logarithmic, stationary) חיידקים גדילת שלבי​•

ספי ע)מדידת חיידקים לספירת שיטות​•

 אנטיביוטיקות של פעולה מנגנוני​•

,האור, של והעברה בליעה​•

 Beer-Lambert חוק​•

e.coli :המעבדה: תקציר

יהחיידקיהגדילקצעשונימשתנישהשפעתאיחקר .התלמידי

ים) מדיירתנותטותבין ווהים .בנקהזיH, p 'טם ,שינום

 צורךמוצק מצעגחיי עוידים,ספירה  עכי

חיידקיבזריע ,ויתנס:רגילה: מעבדה

מוצמצע

 (אקדמיות( שעות 4) מתקדמת מעבדה – ונוגדנים אימונולוגיה

.חיצוניים. איומים עם להתמודד בבואה החיסון מערכת של בארסנל ביותר החשובים הכלים אחד הם נוגדנים

השונהשימושף ,מבובתפקידיהבנוגדני ,ונתמק

הייובחבמעבלנוגדנ

:במעבדה: שנלמד מרכזיים ונושאים מושגים

 החיסון מערכת תאי​•

 נוגדים​•

•​Dot blot 

•​ELISA 

כדבנוגדנילשימומעבדתיושיטוע ,וכ:המעבדה: תקציר

D ויבצכיועקייצתלמידSALI Et,lo b.(oDt ,אימונוהיסט ) צביעוחלבונילזהו

יכמויולזהוt lo Botכ

 אנזימולוגיה

 
חומרישינו ,דר,בזה, זה התלויים מורכבים תהליכים איספור מתרחשים שבגופנו בתאים

ההעלתןתלתתתוםלפסולבפינווכל
יםרזדםיםיםהם יםאנזימנקראהלהזעירה .המכונך
פרים ,ופנועאנרייים ,כים

  
:במעבדה: שנלמד עיקריים מושגים

 המושרית ההתאמה מודל​•
 אנזימתית ריאקציה​•
 קופקטורים​•
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 שיפעול אנרגיית​•
 תחרותיים ולא תחרותיים מעכבים​•

  
 הריאקציה קצב על מעקב דרך האנזימתית הפעילות על שונים גורמים השפעת על ילמדו התלמידים המעבדה במהלך

אוראסובסטרבנוכחואוראהאנזיפעילו 'ע:לבחירה: שונים ניסויים בשני האנזימתית
םתלHydrogen peroxide ת

 

 והיסטולוגיה מיקרוסקופיה

,17-ה- המאה באמצע המיקרוסקופ פיתוח מאז
במיקרוסקופישימוללכיובביולוגירביתחומילתאניתל ,ולמעש

:במעבדה: שנלמד מרכזיים ונושאים מושגים

  המיקרוסקופ התפתחות​•
 השונים וסוגיו המיקרוסקופ מבנה​•
 במיקרוסקופ השימוש עקרונות​•
 היסטולוגיה​•

:המעבדה: תקציר
לתתחתהשוניהמיקרוסקופיומגבלויכולוע ,וה

מחיינמים .דוגמיםיםיםיםעל ודותאצואדל ,תפו
 eחיי (lico.ci olייםדקי)המ .במותר) מכוליםיוייםמבעלי רקמה חתכיוכ ,שמר
בדהונחלילמדולדהמוח של ולוגיתהיבצה

עצמאיתהתשתצפי
 

 פיזיקה

 גליליאו ניסוי – כובד תאוצת

.כולנו. על משפיע המשיכה כוח

םההיםיוקאויתוםוהבמסתתלו ,לל

הכותאוימדע ,אתו

:במעבדה: שילמדו מרכזיים ונושאים מושגים

 ,תאוצ,העתק,​●

ושגיאונתוני ,עיבו,גרפית, הצגה​●

זמןרות-מקום-זמן גרפי​●

מדידו .בעזר2-3 :המעבדה: תקציר

רלדתתוםםונתוניועיבוישירו

 פשוטה מטוטלת

:המעבדה: מטרת

מעשבאופשוניפרמטרישינותחפשוטמטוטלשתנועתאהתלמידייבחנז .במעבד

:במעבדה: שילמדו מרכזיים ונושאים מושגים
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 מחזורית תנועה​•

 כבידה​•

,גרפית, הצגה​•

:אופציונאלי:​•

תה.( הק ) גוד 0קבוצו1-:המעבדה: תקציר

מטוטלשלחזתנועתה אתילמידיידהה

הרהתנועהאלבח,דעםויההתלו והמסה המיתבאורכתלו

ממקיץעלמסמונתחגם .ניתקטבתנוד המטוטלת של

עץקפיעמסש .במקר:הערות:

קאםלם

ע -אלקטרו-מניע כוח

התיאורי ,לעומ:המעבדה: מטרת

אשאתאןהלתתתדםםםתום

ללהעלוומתחואהבפמס

:במעבדה: שילמדו מרכזיים ונושאים מושגים

 במעגל התנגדות​●

 פנימית התנגדות​●

"כא"מ​●

 טורי חיבור​●

 במולטימטר שימוש​●

 תבנהקבוצ  .כלהכ גודל תלוי וצותגודל) :המעבדה: תקציר

 זרםחיםהתמקביומתחזרמדי תאפשרחשמלי מעגלשמד מערכת

הסאת יחלצו רתללה (ושלהם רלמיתהחלץהתעל

אוידבדלאתיבחבטור ותתיברוידים

 וגלגלות כוחות

:המעבדה: מטרת

קעתתהעומוחלוקכוחו ,העבר

יעתהסתה

:במעבדה: שילמדו מרכזיים ונושאים מושגים

 כוחות​•

 גלגיליות​•

 כוחות והעברת הכיוון משמעות​•

 מתיחות​•

כ)סכום שקול כוח​•

 ועבודה אנרגיה שימור​•
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ערמספרתבנקבוצ  .כלבווי2 3-) 8-9:המעבדה: תקציר

עליות ,כגוןכונושלפע רונותלהבין בכדיעומחלוקכוחות העברת יחסיותבח יליותשל

 כבדים משאום ,הרמ

 קפיצים תגובת ניתוח – הוק חוק

מערכוהרכבעדג .נית:המעבדה: מטרת

תרתתםתםתכאחוסבוכופשוטוקפיצי

:במעבדה: שילמדו מרכזיים ונושאים מושגים

 בפרט קפיץ וכוח בכלליות כוחות​•

 בטור קפיצים חיבור​•

 במקביל קפיצים חיבור​•

 בגרף והצגתן מדידות סדרת​•

.משוואתו. ומציאת למדידות מתאים ישר קביעת​•

מערכו תבנהקבו .כישאוזועבודה) :המעבדה: תקציר

המעהקפיודקבביאוצתי) ט קבודדים,קפיצים של ש

פשבודםהעיבוןם .ברפיםהוהיש

,בחומר, תלות – בתיילים חשמלית התנגדות

מדידודריחקר .התלמידי:המעבדה: מטרת

התייליששונובתכונוהמוליכותלולגבויסיקמוליכיתיילישהמוליכואמסקנווהסק

:במעבדה: שילמדו מרכזיים ונושאים מושגים

 אוהם חוק​•

 בטור חיבור​•

 ומתח זרם ומדידות ישר זרם​•

 במולטימטר שימוש​•

 .מדידותיהם. מתוך ישר ומציאת בגרף שימוש​•

שמלימעגל וניםידיםחות.(לכל זוג) 12 :המעבדה: תקציר

שונ ובייםמחתוליך .התלתילעהמהזרם אתמדוליםשהםכבנ

גדותועלמואורךהשפע אתינ וגם

 הכובד תאוצת מדידת – מכאנית אנרגיה שימור

ביהקש ,א:המעבדה: מטרת

כדהכותאוהתלמידה ,יחשןתחופשיבנפילגושוקינטיפוטנציאליאנרגי

הא

:במעבדה: שילמדו מרכזיים ונושאים מושגים

קינטי ,אנרגי,אנרגיה, שימור​•

ושגיאונתוני ,עיבו,גרפית, הצגה​•

 הניסוי תוצאות על והשפעתן עדינות מדידות​•
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2-3 :המעבדה: תקציר

שער דתיהמהיר בההמשופע (במישו) 

 דידות וךישובאו טרוניתטי

לםםם30 תהבן.((3) 15 :הערות:

מדיד) ביצולתה

 שבירה מקדם מדידת – סנל וחוק אור שבירת

אהתלמידייחשב .בניסו:המעבדה: מטרת

ומרחקיזויושמדידומתוהשבירמקד

:במעבדה: שילמדו מרכזיים ונושאים מושגים

 ושבירה סנל חוק​•

 מדידות וקושי שגיאות על מחשבה תוך ניסוי וביצוע תכנון​•

 בניסוי ערך לחישוב עקיפות במדידות שימוש​•

יפונקצי ,התאמ,מדויקות, מדידות​•

זויושמדידוובעזרזכוכידיסקעלייזמקריזו .כ:המעבדה: תקציר

תהתלהםתםובזכוכיקרנייומהלשבירששונו

היחסהסטויחשהנתלעתוצאותיישה .התלמידת

 צנטריפטלי כח מדידת – קצובה מעגלית תנועה

:המעבדה: מטרת

תתברףלבתתםומכ .לאח

שהמתה(לויה) מסהח

:במעבדה: שילמדו מרכזיים ונושאים מושגים

 צנטריפטליים ותאוצה כוח​•

 מדידות וקושי שגיאות על מחשבה תוך ניסוי וביצוע תכנון​•

 מדידה נתוני על ישר והתאמת גרפי עיבוד​•

מקב.תל 30 ) :המעבדה: תקציר

.קבועלבביתסתנועהמחזותזסד

תחו .עיבשרימותעלועכוחשוותדיידתההבוברותהסודים

הלוהשוהתלוהלמוהנת

 שבירה מקדם מדידת – במנסרה אור שבירת

שהשבירמקדאהתלמידייחשב .בניסו:המעבדה: מטרת

מרחקישמדידומתומנסר

:במעבדה: שילמדו מרכזיים ונושאים מושגים

 שבירה​•

 מדידות וקושי שגיאות על מחשבה תוך ניסוי וביצוע תכנון​•

 בניסוי ערך לחישוב עקיפות במדידות שימוש​•
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יפונקצי ,התאמ,מדויקות, מדידות​•

פלאהבוקהלבהאובהפרדיתנסזוכ .תחיל:המעבדה: תקציר

לימקריזויניבוצמכה .לד'פלאש

את ידיםהבמספגיומיקו קרנייםמהלךמרמד ובעזרת המנסרה דרך

םה.(והרתהסליאופ) המדידה) אופתונהבירה

תוןערךםות

 הסריג מקדם מדידת – בסריג אור נפיצת

נפיצסרישהסרימקדאהתלמידייחשב .בניסו:המעבדה: מטרת

מרחקישמדידומתונתו

:במעבדה: שילמדו מרכזיים ונושאים מושגים

 ועקיפה נפיצה​•

 מדידות וקושי שגיאות על מחשבה תוך ניסוי וביצוע תכנון​•

 בניסוי ערך לחישוב עקיפות במדידות שימוש​•

יפונקצי ,התאמ,מדויקות, מדידות​•

פלאהבוקהלבהאובהפרדיתנסזוכ .תחיל:המעבדה: תקציר

לימקריזויניבוצמכה .לתד'פלאש

את ידיםההשוני הנפיצה  סדריובלמהשרבימרח שלמד ובעזרת הסריגדר

ה.(והרתהסליאופ) המדידה) אופתתוןהשל סריגם

תוןערךםותם

 כימיה

 מתקדמת למעבדה להפוך ניתן – ובסיסים חומצות

:המעבדה: מטרת

יםםשןןדוהבסיסיהחומצותכונואנכי .במעבד

:במעבדה: שנלמד מרכזיים ונושאים מושגים

- ,,חומצות,​•

 pH למדידת שיטות​•

 טיטרציה​•

 סתירה תגובת​•

 ,בופרי,חלשות, חומצות​•

חומצובזיהו ,ויתנס:המעבדה: תקציר

.pH תםםלםpH וםשוניאינדיקטוריבעזרובסיסי

סוגם יםם .לבסתיםתםבלההום

שותצותייםבדהשלבגםיתתכונורה ,וילבת

 מתקדמת למעבדה להפוך ניתן – ופולימרים גבישים
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לםולות:המעבדה: מטרת

 ייצר ניתן בהםהדרכ עלה ,ונלממושדהיה .ב

:במעבדה: שנלמד מרכזיים ונושאים מושגים

 ודחיסה סיפוח – פולימרים ליצירת שיטות​•

 גבישים​•

 גבישים מסיסות​•

בתחומהרבחשיבותע ,וכ:המעבדה: תקציר

סף ,נוהדחיהסיפעקרונילמה ,דררתוםוהביולוגיהכימי

שלירבושובתנסודיםגביהמחזהמ

(אקדמיות( שעות 4) מתקדמת מעבדה – כימי משקל שיווי

:המעבדה: מטרת

משיוו" 

:במעבדה: שנלמד מרכזיים ונושאים מושגים

 משקל שיווי וקבוע משקל שיווי​•

)קצב( מהירות​•

 Le principle de Le) -לה-שטליה ועקרון משקל שיווי במערכות התנאים שינוי​•

 ודינמיות הפיכות תגובות​•

 ותדירות גל אורך​•

 אור של והעברה בליעה​•

 Beer-Lambert חוק​•

:המעבדה: תקציר

שפעולתאופאילמדהתלמידיכ .לצור

ermb(t .בBeerL-a ) ) חושלהאובליעאהתמיסריכוביהקשואהספקטרופוטומטמכשי

גגובהשלמשיוויעליעטורהיכוזכמוונירמיםכיצד חקרוידיםזועב

הריכ שלכפונקיעשלעעצמא באופןיכינלמידיסוףרוןרוןכך

יוויעאת לחשבמנבלהש תןדמדויתמהןלחלמ

שקל

 אבוגדרו מספר

הבסיסי -היחיד(mlo) המו .המוש:המעבדה: מטרת

ורבכימילומדיאשוהסטודנטיהתלמידימרביעבולהבנקשבכימיביות

םןתםסתםלגלרההעיית

תת

:מרכזיים: ונושאים מושגים

 מול​●

 אבוגדרו מספר​●

 פנים מתח​●
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 צפיפות​●

 סגולי נפח​●

מסה/אטומי/מסה משקל​●

-וא-פולריות פולריות​●

שכבהמכוסימי .לתבני:המעבדה: תקציר

.טלק "לל " כתייווצמכוכתוצאפולרחומשמדודכמוהתלמידייוסיפטלשאחיד

ת ,לאהחו פיפות המושג הבנתתובכפולרהחומר נפחלמידיילמדו 

 .ולבתינחתוךדדתהנפחה את לחשב צדיםהידוהחושנפ

חשובשוןנחותתמידיםושובחר

 תרמוכימיה

יכירז .במעבד:המעבדה: מטרת

ר" כקלורימת .בעזתלהדןלתרמוכימיהקשורישונימושגיהתלמידי

 שליצלפייתאתלנוכעזרתאשרשונ גובותשל2 תפ "נחשבס

:מרכזיים: ונושאים מושגים

,אנתלפיה,​●

וי ,וםסתיה ,חםשריפ ,חו,סגולי, חום ​●

הי

 ואקסותרמית אנדותרמית תגובה​●

 קלורימטר​●

 הס חוק​●

 חום קיבול​●

המ(חום) :המעבדה: תקציר

 2תגובופה "נבצ " כוסימטשובו .בקלורכיםגובהחוםשונוגיםעלילוהס

הכהתגביצטמפ 'לינוייצדלמדודים.רוכלוריתבחומצהחמצומגנז מגנזיום

היציייתתלמידיםוהסחוהכר ף ,תוךהשוהתגואנתלפילחישו
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